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Rezime

Za razliku od linearnog modela privrednog razvoja koji se bazira na
uzimanju resursa iz prirode, njihovim pretvaranjem u gotov proizvod i
upotrebu tog proizvoda kao krajnje faze Zivotnog ciklusa resursa,
postoji  cirkularni model. Cirkularni model privrede predstavlja
alternativu linearnog modela. To znaci da kod cirkularnog modela
upotreba gotovog proizvoda ne predstavija krajnju fazu Zivotnog
ciklusa resursa, vec¢ taj iskorisceni proizvod primenom razlicitih
procesa, sluzi kao resurs u daljoj proizvodnji. Osnovni cilj cirkularnog
privrednog modela, jeste smanjivanje otpada i zagadenja, ali i
povecanje produktivnosti resursa. Duzom upotrebom proizvoda,
masina, i ostalih stalnih sredstava, postize se veca produktivnost samih
resursa koji cine osnovni input istih. Kao jedan od glavnih ciljeva
cirkularne ekonomije izdvaja se eliminacija ili makar smanjenje
zagadenosti, a kao jedan od najve¢ih zagadivaca jeste preterana
emisija uglien-dioksida ( [COJ 2). Iz tog razloga, autori ovog
istraZivanja su prepoznali ovu oblast kao kljucnu za dalji privredni
razvoj. Primenom razlicitih procesa i procedura u razvijenim zemljama
doslo je do pada u kolicini emisije [CO] 2, dok istovremeno nije
doslo do pada privrednih aktivnosti i proizvodnje u privredama tih
zemalja, ve¢ bas suprotno tome, istovremeno je doslo i do rasta bruto

1 ,Ovaj istrazivacki rad finansijski je podrzalo Ministarstvo prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja Republike Srbije (Ugovor br. 451-03-68/2022-14/200371)"

2 Doktorand, Inovacioni centar Univerziteta Ni§, R. Srbija, e-mail:
jankovic.gordan90@gmail.com

3 Doktorand, Inovacioni centar Univerziteta Ni§, R. Srbija, e-mail:
milos.golubovicl9@gmail.com
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drustvenog proizvoda (BDP-a). Srbiji bi trebale da ove zemlje
predstavljaju primer i da upotrebom dobre prakse razvijenih zemalja
§to pre krenu sa obimnijom tranzicijom od linearnog ka cirkularnom
modelu privrednog razvoja, odnosno da sto pre donesu niz mera,
procedura i zakona, kako bi doslo do smanjivanja emisije  [COJ 2. U
skladu sa ovim, naucni cilj ovog istraZivackog rada je identifikovanje
uloge smanjenja emisije [COJ 2 kao bitnog potencijala za tranziciju
sa linearnog na cirkularni model privrednog razvoja, a da se pri tom
ne ugrozi visina realnog BDP-a.

Kwyune peuu: Cirkularna ekonomija, realni BDP, emisija [CO] 2,
privredni razvoj, zemlje Balkanske regije, razvijene zemlje.

Uvod

Model cirkularne ekonomije jeste koncept kome se sve veéa paznja
posvecuje u poslednje vreme. Ovaj koncept je zasnovan na ideji da se
zivotni ciklus resursa ne zavr§ava upotrebom proizvoda koji je nastao
od tog resursa, ve¢ se zivotni ciklus nastavlja koris¢enjem tog
proizvoda kao resursa u daljem proizvodnom ciklusu. Cirkularna
ekonomija ima za cilj da se upotreba prirodnih resursa svede na
minimun, a da se poveca upotreba obnovljivih izvora, i to sve iz
razloga kako bi se smanjila koli¢ina otpada i stepen zagadenosti Zivotne
sredine. Za razliku od ovog modela, linearni model privrede je
zasnovan na potpuno drugacijim idejama. Linearna ekonomija tezi ka
§to masovnijoj upotrebi prirodnih resursa u cilju ostvarivanja
maksimalnog profita odnosno maksimalnog stvaranja druStvenog
proizvoda, nemajuéi pri tom ekoloSku svest. Ovaj model ne obracéa
paznju na koli¢inu otpada koji stvara i na stepen zagadenosti Zivotne
sredine.

Sama suStina koncepta cirkularne ekonomije jeste obnova prirodnih
resursa, viSebrojno koriSéenje iste sirovinekao i produzavanje zivotnog
veka proizvoda i to upotrebom prihvatljivog dizajna koji ¢e doprineti
da kada proizvod dode do kraja svog zivotnog veka, ne postane jedan u
nizu otpada i da ne utiCe na zagadenje Zivotne okoline. Iz toga
proizilazi da je jedan od bitnih ciljeva ovog koncepta upravo zastita
zivotne sredine, odnosno smanjenje zagadenosti iste. S’obzirom da
neadekvatna upotreba i kori§éenje prirodnih resursa kroz linearni
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poslovni model dovodi do poveéanja stepena emisije [CO] 2, koji
je veliki zagadiva¢ vazduha pa i zZivotne sredine kao celine, koncept
cirkularne ekonomije se namece kao reSenje ovog problema. Mnoge
razvijene zemlje koje uveliko primenjuju ovaj koncept, smanjile su
koli¢inu emisije [CO)] 2. Jedno od mnogobrojnih pitanja koje se
namede, jeste da li sa smanjenjem emisije [COJ] 2 dolazi i do
smanjenja visine realnog BDP-a, ukoliko znamo da se najvec¢a emisija
ovog elementa stvara iz teske industrije koja je pokreta¢ privrednog
razvoja u mnogobrojnim zemljama. Upravo iz tog razloga autori ovog
istrazivanja ¢e pokusati da kroz prikaz, komparaciju i analizu odnosa
ova dva indikatora u zemljama koje su ve¢ implementirale koncept
cirkularne ekonomije daju odgovor na ovo pitanje, tj. pokusace da
oznade odnosno mapiraju smanjenje emisije [CO] 2 kao klju¢ni
potencijal za prelazak sa linearnog na cirkularni koncept privrednog
razvoja.

Ovaj istrazivacki rad je koncipiran tako da se sastoji iz tri globalne
celine. Prva celina je usmerena na samom teorijskom etabliranju
linearne ekonomije, a odmah zatim i na pojasnjenju samog termina
cirkularne ekonomije. Ovde ¢e biti re€i o osnovnim ciljevima i
motivima cirkularne ekonomije, ali ¢ée se govoriti i 0 osnovnim
razlikama izmedu ova dva koncepta. U drugoj celini akcenat ¢e biti
stavljen na empirijsku analizu emisije [CO] 2 u razvijenim
zemljama. Takode, biée razmatran uticaj pomenutog indikatora na
visinu realnog BDP-a. Bi¢e re¢i i o brojnim procedurama koje su
sprovele razvijene zemlje po pitanju smanjenja emisije [CO] 2.
Treca celina ¢e se, za razliku od druge, baviti sagledavanjem uticaja
emisije CO2 per capita na visinu realnog BDP-a u zemljama Balkanske
regije. Prati¢e se odnos emisije [COJ] 2 i visina realnog BDP-a. Na
kraju ove celine bi¢e prikazana komparacija odnosa ova dva indikatora
u razvijenim zemljama 1 zemljama balkanske regije, odnosno u
zemljama koje uveliko rade na primeni cirkularnog poslovnog modela i
zemljama koje kaskaju za njima tj. u Republici Srbiji i nekim zemljama
u naSem okruzenju. Na osnovu sprovedenih analiza bi¢e utvrdeno da li
prelazak sa linearnog na cirkuralni koncept ekonomije u smislu
smanjenja koli¢ine emisije [CO)] 2 ima negativan uticaj na realno
kretanje BDP-a ili ne.



U radu ¢e biti korisSé¢ene brojne metode kako bi se doslo do §to realnijeg
zakljucka. Metod deskripcije ¢e se koristiti kako bi se iznele razlicite
¢injenice koje se ti€u teme ovog rada, dok ée se za bolje izdvajanje
bitnog od nebitnog koristiti metoda apstrakcije. S’obzirom da ¢e biti
re¢i 1 o nekim zakonskim propisima kako u razvijenim zemljama, bice
upotrebljen 1 normativni metod. Neizostavne metode jesu svakako
analiza i sinteza, dok ée se metod indukcije koristiti da se na osnovu
nekih pojedina¢nih Cinjenica dode do opstih zakljucaka. Kako ¢e se
uporedivati odnos kretanja emisije [CO] 2 i visina realnog BDP-a u
razvijenim zemljama i zemljama Balkanske regije, logi¢no je da ce
metod komparacije biti sastavni deo paleta koris¢enih metoda.

I KOMPARACIJA LINEARNOG I CIRKULARNOG
MODELA PROIZVODNJE

1. Afektacija koncepta linearnog poslovnog modela

Jedan od osnovnih pokretaca klimatskih promena jeste svakako
tradicionalna linearna ekonomija. Koncept linearne ekonomije se
zasniva na relaciji da se koriS¢enjem prirodnih resursa proizvede
odredeni proizvod, taj proizvod odlazi u potro$nju i koris¢enje, a nakon
iskori$éenja proizvoda, on odlazi na otpad gde se i zavrSava Zivotni vek
resursa. Relacija se moze slikovno prikazati na sledeci nacin:

Slika br. 1: Prikaz koncepta linearne ekonomije

EkSt}akcu ) RaspOdEIa Otpad
resursa a

Izvor: https://cirkularnackonomija.org/sta-je-cirkularna-ekonomija/koncept
pristupljeno 17. decembra 2023.

Nakon zavrsetka zivotnog veka resursa, kod koncepta linearne
ekonomije za dalji tok proizvodnje iz prirode se uzimaju novi resursi.
Kori$¢enjem prirodnog resursa, a nedopunjavanjem istih dolazi do toga
da taj resurs u buduénosti nec¢e postojati. Linearni model predstavlja
koncept koji prilikom proizvodnje koristi resurse koji su neobnovljivi.
Kao krajnji rezultat proizvodnje zasnovane na ovom konceptu jeste
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akumulacija ogromne koli¢ine otpada koji ima neZeljena dejstva na
zivotnu okolinu.

Neoklasicna ekonomija svoje postulate je temeljila na
razmi§ljanju da su prirodni resursi dobra koja svima stoje na
raspolaganju bez ikakve nadoknade (Milenovi¢, 2000). Medutim,
danas, mnoga prirodna dobra, kao §to su ¢ist vazduh i voda, nisu bas
dostupni besplatno u prirodi. Upravo iz ovog razloga, ¢ak i linearni
koncept je primetio da je neophodno izdvajati odredena sredstva radi
o¢uvanja zivotne sredine, ali i zaStite prirodnih resursa, u cilju
obezbedivanja odrzivog razvoja na duzi vremenski period (Milenovié,
1998). Sa nastankom linearnog koncepta ekonomije postojala je
ogromna koli¢ina resursa, $to je dovelo do toga da tvorci i zagovornici
ovog poslovnog modela i ne razmisljaju Sta ¢e se desiti kada ovi resursi
nestanu. Osnovni cilj linearne ekonomije jeste maksimizacija profita
bez vodenja ratuna o zivotnoj sredini i buduéim generacijama.
Neznanje o tome §ta prirodni resursi i zivotna sredina znace za svet ne
oslobada od odgovornosti tvorce linearne ekonomije, ali se mogu
donekle opravdati, jer u periodu radanja ovog koncepta nisu postojali
kvalitetni alati kojima je mogao da se izmeri uticaj na zivotnu sredinu.

Mora se imati u vidu stepen pogreSivosti ¢oveka i njegovo
neznanje da shvati i unapredi odnose sa zivotnom sredinom i sa samom
prirodom (Redclift, 1993).

Posle ovih konstatacija moze se zakljuciti da koncept linearne
ekonomije sa sobom nosi dosta negativnosti. Postoje brojni rizici koji
idu sa ovim konceptom. Jedna od najznacajnijih negativnosti jeste
uticaj na uruSavanje kvaliteta Zivotne sredine, sa posebnim naglaskom
na preteranu emisiju Stetnih gasova koji dovode do stvaranja efekta
»Staklene baste”. Emisija ovih gasova nastaje sagorevanjem fosilnih
goriva, kréenjem Suma, upotrebom vestackih dubriva..

Prema podacima brojnih vladinih i1 nevladinih organizacija na
godi$njem nivou se utro$i preko 90 milijardi tona prirodnih resursa, sa
tendencijom porasta iz godine u godinu, Sto ¢e kao rezultat proizvesti
da se od 2050.godine upotreba prirodnih resursa udvostruci. Svega 12%
otpada ide na reciklazu, Sto ukazuje da je ovaj koncept veoma
popularan.
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Sve ovo implicira zaklju¢ak da linearni model privrednog razvoja
konstantno unistava planetu Zemlju, bez mogucnosti popravke.

Pitanje koje se postavlja jeste koji model bi doveo do oCuvanja
naSe planete i zivotne sredine? Vremenom se pojavila alternativa
linearnom modelu, a to je takozvana cirkularna ekonomija koja prioritet
daje ocuvanju Zivotne sredine. O konceptu cirkularne ekonomije bice
viSe reci u nastavku rada.

2. Etabliranje cirkularne ekonomije kao prioritetnog modela
privrednog razvoja

Nasuprot konceptu linearne ekonomije koja je vodena pre svega
motivima maksimizacije profita, pri tom ne vodeéi racuna o
posledicama po zivotnu sredinu, nalazi se takozvani koncept tj. model
cirkularne ekonomije, koji predstavlja alternativu modela linearne
ekonomije (Puri¢ et al., 2017). Ovaj model ima pozitivno dejstvo na
finansijski, ljudski, drustveni i prirodni kapital. Postoji nekoliko ciljeva
cirkularne ekonomije, kao $to su:

e obnova unistenih prirodnih resursa,

¢ zadrzavanje sirovina u upotrebi,

e povecéanje Zivotnog veka proizvoda,

e vece koriS¢enje obnovljivih izvora energije,
e zastita zivotne sredine itd.

Kao glavni 1 prioritetniji cilj koncepta cirkularne ekonomije
izdvaja se zastita zivotne sredine od bilo kakvog oblika degradacije i
poboljsanje socio-ekonomskih wuslova odredenog drustva (Solaja,
2019).

Nastanak modela cirkularne ekonomije ne moze se povezati samo
sa jednim pojedina¢nim istraziva¢em niti postoji konkretan datum za
koji moZemo reci da je datum nastanka ovog koncepta. Mnogi naucnici
smatraju da su Pirs i Tarner prvi uspostavili ovaj koncept. Medutim, oni
su napravili teorijski okvir na osnovu prethodnih studija nauc¢nika
Keneta Boldinga, pa samim tim nisu ni prepoznati kao osniva¢i modela
cirkularne ekonomije (Pavlovi¢ et al., 2020).

Trendovi koji su karakteristi¢ni za savremeni svet teze ka zameni
tradicionalnog — linearnog modela, cirkularnim konceptom. Ovaj
koncept obezbeduje i zastitu ljudskih prava putem odrzivog razvoja,
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energetsku sigurnost isl. Greska koju mnogi prave jeste da stavljaju
znak jednakosti izmedu upravljanja otpadom i koncepta cirkularne
ekonomije. Ovaj koncept je mnogo Siri pojam od upravljanja otpadom,
s’obzirom da je ovde re¢ o potpuno novom nacinu razmisljanja po
pitanju koris¢enja prirodnih resursa, odnosno re¢ je o takozvanom 6 —
R procesu. Cilj i svrha savremenog koncepta nije samo $to efikasnije
upravljanje otpadom. U nastavku rada dat je slikovni prikaz koncepta
cirkularne ekonomije u vidu ve¢ pomenutog 6 — R procesa.

Slika br. 2: Prikaz 6-R koncepta cirkularne ekonomije

ponovno

razmisljanje

popravka 6-R odbijanje

ponovna

upotreba

Izvor: Ministarstvo zastite Zivotne sredine Republike Srbije (2020),,, Mapa puta
za cirkularnu ekonomiju u Srbiji*, Beograd, pp. 11.

Kao $to slika br. 2 pokazuje, ovde nije re¢ samo o upravljanju
otpadom. Za razliku od linearnog modela kod koga je upotreba
proizvoda krajnja faza zivotnog ciklusa resursa, kod cirkularne
ekonomije situacija nije takva. Nakon upotrebe proizvoda on ne
zavr$ava u gomili otpada koji zagaduje planetu, vec¢ ide ili na popravku,
pa u dalju upotrebu ili ukoliko to nije moguée, onda taj proizvod ide u
reciklazu. Reciklazom tog, upotrebljenog proizvoda primenom
razli¢itih postupaka i dizajna dobija se ili novi proizvod koji ide u dalju
upotrebu ili nova sirovina koja ¢e se koristiti u obliku resursa za
proizvodnju nekog drugog proizvoda. Ovim putem, konceptom
cirkularne ekonomije ne postize se samo smanjenje otpada, pa samim
tim i smanjenje zagadenosti zivotne sredine, ve¢ se smanjuje i

13



eksploatacija vitalnih prirodnih resursa. Takode, ovim konceptom se
tezi ka stvaranju proizvoda koji ¢e imati duzi zivotni vek.

Digitalizacija savremenog sveta i koriS¢enje IT tehnologije u
mnogo ¢emu olakSavaju sam proces implementacije savremenog tkz.
modela cirkularne ekonomije, dok su koristi od primene koncepta
cirkularne ekonomije ogromni.

Cirkularna ekonomija kao koncept u sebi sadrzi vise principa. Tri
glavna stuba modela cirkularne ekonomije jesu sledeci principi (Smith,
2013):

1. produzavanje zivotnog veka sirovina i gotovih proizvoda —
model cirkularne ekonomije tezi ka tome da se stvaraju
proizvodi koji ¢e duze trajati, koji ¢e moci ponovo da se
koriste, koji ¢e mo¢i u §to veéem procentu da se recikliraju i
da na taj nacin resurs koji je jednom uSao u proces
proizvodnje odredenog proizvoda ima cikli¢no kretanje, a ne
njegovo habanje, tj. da sirovine kruze $to je moguée vise,

2. redukcija otpada, pa samim tim i stepena zagadenosti zivotne
sredine — ovaj koncept nastoji da identifikuje pa cak i da
ukloni odredene negativne efekte, izazvane ekonomskim
aktivnostima koncepta linearnog modela, koji ugrozavaju
zdravlje ljudi i Zivotne sredine. Ovde, izmedu ostalog, spada
smanjenje emisije Stetnih gasova koji izazivaju efekat
»staklene baste*, zagadenje zemljista, vode, vazduha isl.,

3. ozivljavanje prirodnih sistema — Koncept cirkularne
ekonomije tezi ka Sto veéoj upotrebi obnovljivih izvora, dok
neobnovljive izbegava da eksploatiSe ve¢ ih ¢uva.

Koristi od prelaska sa linearnog na model cirkularne ekonomije
su brojne, kako za ekonomski razvoj zemalja, tako i za Zivotnu sredinu,
zdravlje ljudi ali i za potroSace tj. korisnike proizvoda cirkularne
ekonomije. Potrosa¢ na ovaj nain dobija dugotrajnije i inovativnije
proizvode koji ¢e uticati na veci kvalitet Zivota samog potrosaca, ali ¢e
uticati i na vecéu Stednju potroSaca. Koncept cirkularne ekonomije je
svojevrstan multiplikator Stednje. Dodatne koristi od primene koncepta
cirkularne ekonomije su:

- pospesivanje ekonomskog rasta i razvoja,
- podsticanje inovacija,
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- porast konkurentnosti,

- veéi kvalitet sirovina i njihovo snabdevanje,

- smanjenje koriS¢enja resursa koji su od vitalnog znacaja za
planetu Zemlju.

Neke zemlje su ve¢ pocele da primenjuju ovaj koncept
privrednog razvoja. Nemacka i Francuska prednja¢e u Evropi po
pitanju implementacije koncepta cirkularne ekonomije. Nemacka je
bila prva zemlja koja je formalno prihvatila koncept cirkularne
ekonomije i ugradila ideje koncepta u svoje zakonodavstvo. Model
cirkularne ekonomije je definisan u brojnim zakonima Nemacke jo$
1996.godine (El-Haggar, 2007). Japan je isto to uradio 2000.godine
usvojivsi tkz. ,,Osnovni uslov za uspostavljanje drustva zasnovanog na
reciklazi® (Radivojevi¢, 2018). U danasnje vreme Narodna Republika
Kina i Evropska unija su postigle najznacajniji napredak u tranziciji sa
linearnog na cirkularni model ekonomije (Mc Dowall, 2017). Ovakav
znacajan napredak se ogleda u donoSenju brojnih propisa, zakona,
dokumenta, kao i razvojem metrike i indikatora koji prate ucinak
privitede u pogledu obima upotrebe primarnih materijala, tokova
otpada, reciklaze i cirkularnosti. Sto se ti¢e Republike Srbije, primena
ovog koncepta je tek u pocetnoj fazi.

IT DOPRINOS CIRKULARNE EKONOMIJE U
SMANJENJU EMISUE CO, U ZEMLJAMA PIONIRIMA
KRUZNOG KONCEPTA

1. Empirijski prikaz kretanja CO; u zemljama sa najviSim
nivoom dohotka per capita

Kao $to je ve¢ navedeno, velika emisija CO, moZe imati pogubno
dejstvo na zivotnu sredinu, a na taj nac¢in i na ljudski rod. S’obzirom da
je jedan od osnovnih ciljeva koncepta cirkularne ekonomije smanjenje
emisije Stetnih gasova, pre svega smanjenje emisije C0O,, u nastavku
usledi¢e empirijski prikaz emisije ovog gasa u razvijenim zemljama,
odnosno u zemljama koje polako usvajaju model cirkularne ekonomije.
To su zemlje koje su od strane Svetske banke klasifikovane kao zemlje
sa najvi§im nivoom dohotka per capita. Kako ne bi doslo do zabune,
neophodno je napomenuti da je i u konceptu odrzivog razvoja jedan od
ciljeva smanjenje emisije CO,.
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S’obzirom da ée se prikazati podaci za razlicite zemlje, koje se
razlikuju i po svojoj povrsini, ali i po broju stanovnika, pa samim tim i
po veli¢ini ekonomije, za bolje sagledavanje emisije CO,, koristi¢e se

emisija CO, per capita kao indikator.

Tabela br. 1: Prikaz kretanja emisije CO, per capita u odabranim
zemljama

Emisija CO; per capita izrazena u metrickim tonama

Godine Zemlje
Nemacka Francuska Japan Kina EU prosek
199s. 10,7 5,9 9,3 2,6 8
1996. 11 6,2 9,4 2,5 8,2
1997. 10,6 6 9,3 2,5 8
1998. 10,5 6,3 8,9 2,6 8
1999. 10,2 6,2 9,2 2,5 7,8
2000. 10,1 6,1 9,3 2,7 7,8
2001. 10,3 6,1 9,2 2,8 8
2002. 10,1 6 9,5 3 7,9
2003. 10,1 6,1 9,5 3.4 8,1
2004. 10 6 9,5 4 8,1
200s. 9,7 6 9,5 4,5 8
2006. 9,9 5,8 9,3 4,9 8
2007. 9,5 5,7 9,6 5,3 7,9
2008. 9,6 5,6 9 5.4 7,7
2009. 9 5,3 8,6 5,8 7,1
2010. 9,5 5,3 9 6,3 7,3
2011. 9,3 5,1 9,5 6,9 7,1
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2012. 9,5 5,2 9,8 7 6,9
2013. 9,6 5,1 9,9 7,3 6,7
2014. 9,1 4,6 9,6 7,3 6,4
2015. 9,1 4,7 9,3 7,1 6,5
2016. 9,1 4,7 9,2 7,1 6,5
2017. 8,9 4,7 9,1 7,2 6,6
2018. 8,5 4,6 8,8 7,5 6,4
2019. 7,9 4,5 8,5 7,6 6,1
Izvor:

https://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.PC?end=2019&locations=DE-
FR-CN-JP-EU&name_desc=false&start=1995 pristupljeno 19. decembra 2023.

Tabela broj 1 prikazuje kretanje emisije CO, per capita izrazenu
u metrickim tonama u zemljama pionirima kruznog koncepta
(Nemacka, Francuska, Kina), u Japanu, ali i u EU. Vremenski period
sagledavanja jeste od 1995.godine do 2019.godine. S’obzirom da je
Nemacka prva zemlja koja je formalno prihvatila koncept cirkularne
ekonomije 1 ugradila ideje koncepta u svoje zakonodavstvo
1996.godine, iz tog razloga je uzeta 1995.godinu kao polazna za
empirijsko sagledavanje.

Iz tabele se moze videti da je visina emisije CO, u Nemackoj
rasla sve do 1996., da bi nakon uvodenja koncepta cirkularne
ekonomije koli¢ina emisijeCO, pocela da pada. U posmatranom
periodu u Nemackoj je koli¢ina emisije €O, smanjena sa 11 na 7,9
metri¢kih tona. Tempo pada emisije CO, belezi 1 Francuska, kod koje je
prisutan pad sa maksimalnih 6,3 na 4,5 metri¢ke tone. U Japanu postoji
konstantni pad koli¢ine emisije €0, od 2013.godine kada i1 belezi svoj
maksimum od ¢ak 9,9 metric¢kih tona, da bi ta koli¢ina u 2019.godini
iznosila 8,5 metric¢kih tona po glavi stanovnika. Sagledavanjem zemalja
EU, takode se moze uociti da je emisija ugljen dioksida u opadanju. Za
razliku od ovih zemalja, kod Kine postoji potpuno obrnuta situacija. U
posmatranom periodu u Kini je prisutan trend rasta emisije CO,. Visina
ovog indikatora je do 2000.godine bila u rasponu izmedu 2 i 3 metricke
tone, dok nakon 2000.godine dolazi do ops$teg rasta koli¢ine emisije
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ovog Stetnog gasa, a kao razlog za to moZe se navesti ekonomski bum
ove zemlje, pre svega, rast teSke industrije zasnovane na sagorevanju
fosilnih goriva. Ovde se postavlja pitanje, zasto u Kini imamo rast
emisije CO,, iako ova zemlja primenjuje koncept cirkularne
ekonomije? Kod ostalih zemalja ovaj koncept je dosta usmeren na
realizaciju cilja smanjenja emisije ovog Stetnog gasa, jer je ovaj cilj kod
njih postavljen medu prioritetnijim u okviru koncepta cirkularne
ekonomije. U Kini to nije slucaj, ve¢ su kod ove zemlje u privrednom
razvoju zasnovanom na konceptu cirkularne ekonomije postavljeni
drugi ciljevi u smislu prioritetnosti po pitanju modela kruzne
ekonomije.

Grafikon br. 1: Visina emisije CO, u posmatranim zemljama
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Izvor: Autorski prikaz na osnovu tabele broj 1

Graficki prikaz broj 1 pokazuje uporedno kretanje kolicine
emisije €O, u Nemackoj, Francuskoj, Japanu, Kini i proseka u
Evropskoj uniji. Sa grafikona se mozZe videti da najvisi nivo emisije
CO, per capita ima Nemacka i Japan, zatim sledi Evropska unija i
Kina, dok najnizi nivo ovog indikatora ima Francuska. Do 2008.godine
najnizi nivo emisije CO5 per capita je imala Kina. Da ne bi doslo do
zabune da

Nemacka ima najvi$i nivo ovog indikatora, a kod Kine je on
medu najnizima, to ne zna¢i da u ukupnom skoru Nemacka vise
emituje CO, od Kine. Jednostavan je odgovor na ovo, a to je broj
stanovnika.
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razvijenim zemljama

2. Sagledavanje visine bruto drustvenog proizvoda (BDP) u

Kako bi se dobila bolja slika znafaja kruznog koncepta za
privredni razvoj, neophodno je sagledavanje realnog BDP-a. Kod veé
analiziranih zemalja primenioca modela privrednog razvoja zasnovanog
na konceptu cirkularne ekonomije, empirijski ¢e se pratiti kretanje
realnog BDP-a i do¢i do zakljucka, da li cirkularna ekonomija ima
pozitivno ili negativno dejstvo na veli¢inu BDP-a, a samim tim i na
ukupni privredni razvoj.

Tabela br. 2: Empirijski prikaz kretanja realnog BDP-a u posmatranim
zemljama za vremenski period od 1995. do 2019.godine

BDP u konstantnim cenama

Zemlje
Godine Nemacka Francuska Japan Kina EU
(u (u (u (u (u
milijardama | milijardama | milijardama | milijardama | milijardama

EUR) EUR) JPY) CHY) EUR)
1995. 576 390 448.000 / 2.200
1996. 584 396 452.000 / 2.289
1997. 591 405 463.000 / 2.316.
1998. 600 418 479.000 / 2.485
1999. 614 430 486.000 / 2.515
2000. 623 438 492.000 / 2.690
2001. 631 452 498.000 / 2.710
2002. 637 460 507.000 / 2.896
2003. 642 469 513.000 / 2.899
2004. 650 478 518.000 / 2916
2005. 671 499 526.000 / 2.987
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2006. 700 508 531.000 / 2.996
2007. 720 527 535.000 202.000 3.000
2008. 647 505 480.000 110.000 2.814
2009. 653 510 500.000 191.000 2.854
2010. 664 515 511.000 240.000 2.910
2011. 674 522 519.000 380.000 2.965
2012. 678 524 523.000 410.000 2.997
2013. 712 531 529.000 595.000 3.087
2014. 735 542 538.000 690.000 3.114
2015. 749 556 547.000 750.000 3.191
2016. 760 571 552.000 896.000 3.216
2017. 770 582 559.000 965.000 3.298
2018. 785 588 561.000 986.000 3.317
2019. 800 590 562.000 1.000.000 3.370
2020. 725 479 500.000 800.000 3.213
2021. 775 560 547.000 1.000.000 3.400
2022. 805 596 563.000 1.100.000 3.443

Izvor:https://tradingeconomics.com/country-list/gdp-constant-prices
pristupljeno 21. decembra 2023.

U tabeli broj 2 je dat prikaz kretanja BDP-a za vremenski period
od 1995. - 2022.godine u Nemackoj, Francuskoj, Japanu, Kini i u
Evropskoj uniji. Za Sto realnije sagledavanje kretanja BDP-a, koristi se
indikator realnog BDP-a, odnosno bruto drustveni proizvod izraZzen u
konstantnim cenama. Kao $to se moze videti iz tabele broj 2, BDP
belezi konstantni rast u svim posmatranim zemljama, sa drasti¢nim
padovima 2008.godine, kao posledica Savremene svetske ekonomske
krize iz te godine, i 2020.godine kao posledica Covid-19 pandemije
koja je zahvatila ¢itav svet. Ovde se moze zakljuciti da, iako, su ove
posmatrane zemlje krenule da smanjuju emisiju CO,, kao jedan od
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zadataka modela cirkularne ekonomije, nije doslo do pada BDP-a. To
znati da smanjenje emisije ovog gasa, odnosno primena koncepta
cirkularne ekonomije nema negativnog dejstva na privredni razvoj tj.
na visinu BDP-a, ve¢ ima pozitivno dejstvo.

III EMPIRIJSKO SAGLEDAVANJE VISINE EMISUJE co0,
I BDP-A U ZEMLJAMA ZAPADNOG BALKANA

1. Amplituda kretanja emisije CO, u odabranim zemljama

Radi mapiranja smanjenja emisije CO,, kao kljuénog potencijala i
razloga za prelazak sa linearne na cirkularnu ekonomiju Republike
Srbije, neophodno je dati prikaz kretanja emisije ovog gasa. Prilikom
empirijskog prikaza, fokus nece biti stavljen samo na Republiku Srbiju
ve¢ Ce analiza biti proSirena i na ostale zemlje Zapadnog Balkana, koje
jos$ uvek nisu krenule sa primenom kruznog koncepta ili su krenule sa
primenom u nedovoljnoj meri.

Tabela br. 3: Kretanje emisije CO; u zemljama Zapadnog Balkana za
vremenski interval od 2000.-2019.godine

Emisija C0O; per capita izraZena u metrickim tonama
Godine Zemlje
Srbija Bosna i Crna Severna Albanija
Hercegovina Gora Makedonija
2000. 59 33 2,5 4,3 1
2001. 6 3,3 2,7 4,4 1,1
2002. 6,5 3,5 2,9 4,1 1,2
2003. 7 3,6 3.1 4,5 1,3
2004. 7,5 3.8 3.3 4,3 1,4
200s. 6,8 4 3,5 4,5 1,3
2006. 7,2 4,4 3,7 4,5 1,3
2007. 7 4,7 3,4 4,7 1,4
2008. 6,8 5,3 4,4 4,6 1,4
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2009. 6.4 5,3 2,8 43 1,4
2010. 6,5 5,5 4,2 4,2 1,5
2011. 7,1 6,3 4,1 4,6 1,7
2012. 6,4 6 3.8 4.4 1,5
2013. 6,5 6 3,6 3,9 1,5
2014. 5,5 5,5 3,6 3,7 1,7
2015. 6.4 5,6 3.8 3,6 1,6
2016. 6,6 6,4 3,5 3,5 1,6
2017. 6,7 6,6 3,6 3,8 1,8
2018. 6,6 6,6 4 3,5 1,8
2019. 6,3 6,3 4,2 4 1,7
Izvor:

https://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.PC?end=2019&locations=AL-
BA-ME-MK-RS&start=2000 pristupljeno 25. decembra 2023.

Tabela broj 3 pokazuje kretanje emisije CO, per capita, izrazenu
u metrickim tonama, u Srbiji, Albaniji, Bosni i Hercegovini, Severnoj
Makedoniji i u Crnoj Gori, za vremenski period od 2000. — 2019.
godine. Za razliku od tabele 1, ovde je uzet kra¢i vremenski okvir
sagledavanja, a kao razlog za to, jeste Sto ni jedna od ovih, posmatranih
zemalja, nije implementirala koncept cirkularne ekonomije, bar ne pre
2000.godine.

Kod posmatranih zemalja uocavaju se konstantne varijacije u
koli¢ini emisije CO, per capita. U Srbiji postoji rast emisije CO, od
pocetka posmatranog perioda do 2004., kada je i najveca vrednost ovog
indikatora. Nakon toga, CO, per capita belezi pad sve do 2014., kada je
emisija ovog Stetnog gasa i najniza, da bi nakon toga opet usledio
porast emisije CO,. Bosna i Hercegovina kre¢e ovaj posmatrani period
sa najnizeg nivoa emisije C0O,, uz lagani porast sa odredenim
oscilacijama, da bi 2017. i 2018.godine zabelezila najveci opseg ovog
indikatora. Kao i u slué¢aju Bosne i Hercegovine, Crna Gora zapocinje
posmatrani period sa najnizim nivoom emisije €05 uz blagi porast sve
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do 2008., kada emituje najvise CO,. Nakon toga, sledi period oscilacija,
da bi 2019.godinu zavrsila sa dosta visokom emisijom. U Severnoj
javlja 2007.godine. Nakon toga, sledio je period smanjenja, da bi
najnizu tacku emisije ugljen dioksid ostvario 2016. i 2018.godine. U
posmatranog periodu, Albanija polazi sa najnize tatke emisije, a
zavrSava period sa najve¢om emisijom, ta¢nije 2018.godine.

U nastavku, sledi graficki prikaz kretanja kolic¢ine emisije CO,, za
isti vremenski period, u istim posmatranim zemljama u cilju boljeg
uvida koja zemlja prednjaci u emisiji ovog izuzetno opasnog gasa.

Grafikon br. 2: Dinamika kretanja emisije CO, u posmatranim

zemljama
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Izvor: Autorski prikaz na osnovu tabele broj 3

Na grafikonu broj 2 dat je prikaz nivoa emisije CO, per capita
izrazen u metrickim tonama u Srbiji, Bosni 1 Hercegovini, Crnoj Gori,
Severnoj Makedoniji i Albaniji za vremenski interval od 2000. do
2019.godine.

Ono $to se uocava ovde jeste, da Srbija ima najvisi nivo ovog
indikatora, zatim sledi BiH, tre¢e i ¢etvrto mesto dele Crna Gora i
Makedonija, dok najnizi nivo ovog indikatora belezi Albanija. [zuzev
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Severne Makedonije koja belezi pad u koli¢ini emisije €0,, kod svih
ostalih zemalja postoji trend rasta istog.

2. Posmatranje volumena BDP-a u zemljama Zapadnog

Balkana

Kao $to je kod razvijenih zemalja posmatrana visina bruto
drustvenog proizvoda, kao jednog od pokazatelja privrednog razvoja, i
ova analiza ¢e se bazirati na sagledavanju istog indikatora. U nastavku
sledi tabelarni prikaz kretanja BDP-a izraZzenog u konstantnim cenama.

Tabela br. 4: Kretanje realnog BDP-a u zemljama Zapadnog Balkana
za vremenski opseg od 2000. do 2022.godine

BDP u konstantnim cenama

Zemlje
Godine Srbija(u Bosna i Crna Gora Severna Albanija
milijardama | Hercegovina (u Makedonija (u
RSD) (u milijardama (u milijardama
milijardama EUR) milijardama ALL)
BAM) MKD)

2000. 600 / / / /
2001. 689 / / / /
2002. 793 / / / /
2003. 911 / / 60 /
2004. 998 / / 70 /
200s. 1.054 / / 85 160
2006. 1.110 / / 97 180
2007. 1.160 / 0,6 105 195
2008. 987 5,5 0,4 90 192
2009. 1.000 6,5 0,48 97 310
2010. 1.085 6,2 0,5 105 300
2011. 1.196 7 0,6 117 307
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2012. 1.247 7,2 0,7 121 322
2013. 1.259 7,4 0,82 145 331
2014. 1.267 7,5 0,98 153 338
2015. 1.281 7,7 1 167 351
2016. 1.300 7.9 1,2 169 364
2017. 1.310 8 1,38 172 371
2018. 1.324 8,4 1,47 178 382
2019. 1.340 8,8 1,55 185 390
2020. 983 7,6 0,85 150 343
2021. 1.360 8 1,53 180 410
2022. 1.420 9 1,65 210 430
Izvor: https://tradingeconomics.com/country-list/gdp-constant-prices

pristupljeno 28. decembra 2023.

U tabeli broj 4 je prikazano kretanje BDP-a izraZzenog u
konstantnim cenama u Srbiji, BiH, Severnoj Makedoniji, Crnoj Gori 1
Albaniji za vremensko posmatranje od 2000. do 2022.godine. Ovaj
vremenski period je uzet za bolje sagledavanje i pracenje, jer je koli¢ina
emisije €O, posmatrana od 2000.godine, dok je BDP-kod razvijenih
zemalja sagledavan sve do 2022.godine.

Kao $to se moze videti iz tabele broj 4, BDP belezi konstantni
rast u svim posmatranim zemljama, sa drasticnim padovima
2008.godine, kao posledica Savremene svetske ekonomske krize iz te
godine, i 2020.godine kao posledica Covid-19 pandemije koja je
zahvatila Citav svet.

Nivo BDP-a izraZzen u konstantnim cenama kod ove grupe
zemalja je na drastiéno niZzem nivou u odnosu na zemlje primenioce
koncepta cirkularne ekonomije. Medutim, sa druge strane, nivo emisije
CO, per capita izrazen u metrickim tonama u zemljama Zapadnog
Balkana jeste nizi u odnosu na zemlje primenioce savremenog
koncepta, ali ne u toj meri u kojoj je nivo BDP-a manji. Takode, za
razliku od prethodno analiziranih zemalja, kod kojih postoji trend pada
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emisije CO,, u zemljama Zapadnog Balkana postoji trend rasta istog.
Ovo implicira da bi Republika Srbija, kao i ostale zemlje Zapadnog
Balkana, trebale da prihvate koncept privrednog razvoja zasnovanog na
modelu cirkularne ekonomije, 1 to u cilju smanjenja emisije CO,, a
istovremenim neugrozavanjem visine BDP-a, ili ¢ak mozda sa
pozitivnim dejstvom na isti indikator.

Zakljucak

Kao $to je ve¢ navedeno, koncept linearne ekonomije se zasniva
na relaciji da se koriS¢enjem prirodnih resursa proizvede odredeni
proizvod, taj proizvod odlazi u potrosnju i koris¢enje, a nakon
iskoriséenja proizvoda, on odlazi na otpad gde se i zavrSava zivotni vek
resursa. Linearni model ekonomije ima za cilj samo maksimizaciju
profita, bez vodenja racuna o posledicama po zZivotnu sredinu. Kao
jednu od kljuénih industrija za poveéanje profita, linearna ekonomija
prepoznaje tesku industriju. Ova grana industrije predstavlja jedan od
najvecih sagorevaca fosilnih goriva. Preteranim sagorevanjem fosilnih
goriva, oslobada se velika koli¢ina CO,, koja odlazi u atmosferu, a tim
putem se rusi balans u primanju Sunceve energije i vracanja energije u
kosmos. Na taj nacin, stvara se takozvani efekat ,,staklene baste™, koji
povecava proseCnu temperaturu na planeti Zemlji. Povecanjem
temperature dolazi do topljenja glecera koji poveéavaju nivo globalnog
okeana.

Nasuprot ovom modelu, nalazi se takozvani koncept tj. model
cirkularne ekonomije, koji predstavlja alternativu modela linearne
ekonomije. Kod cirkularne ekonomije, nakon upotrebe proizvoda, on
ne zavrSava u gomili otpada, koji zagaduje naSu planetu, ve¢ ide, ili na
popravku, pa u dalju upotrebu, ili, ukoliko to nije moguce, onda u
reciklazu. Primenom razli¢itih postupaka i dizajna, tj. reciklazom tog
upotrebljenog proizvoda, dobijamo, ili novi proizvod koji ide u dalju
upotrebu, ili novu sirovinu koja ¢ée se koristiti u obliku resursa za
proizvodnju nekog drugog proizvoda. Ovim putem, konceptom
cirkularne ekonomije ne postize se samo smanjenje otpada, pa samim
tim 1 smanjenje zagadenosti zivotne sredine, ve¢ se smanjuje i
eksploatacija vitalnih prirodnih resursa. Takode, ovim konceptom se
tezi ka stvaranju proizvoda koji ¢e imati duzi zivotni vek, pa ée samim
tim 1 upotrebljeni prirodni resurs imati duZi Zivotni vek.
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Kao jedno od klju¢nih pitanja koje se postavlja jeste, da li
smanjenjem emisije ovog jedinjenja dolazi do pada u bruto drustvenom
proizvodu i sveobuhvatnom privrednom razvoju zemlje, (s’obzirom da
lincarna ekonomija teSku industriju prepoznaje kao pokretaca
privrednih aktivnosti, a upravo je ona jedan od najvecih proizvodaca i
emitera ovog gasa), odnosno da li se konceptom cirkularne ekonomije
ugrozava privredni razvoj? Iz tog razloga je sprovedena analiza u ovom
istrazivackom radu.

Kao $to je analiza pokazala, u zemljama primeniocima koncepta
cirkularne ekonomije, ta¢nije u Nemackoj, Francuskoj, Kini, Japanu i
Evropskoj uniji, primenom ovog modela dolazi do pada u emisiji CO,,
a pritom postoji porast nivoa privrednog razvoja izrazen kroz BDP. To
implicira da koncept kruzne ekonomije nema negativnog dejstva po
privredni razvoj.

Sa druge strane, analiziom nivoa emisije €O, u zemljama
Zapadnog Balkana, odnosno u Srbiji, Albaniji, Bosni i Hercegovi,
Crnoj Gori 1 Severnoj Makedoniji, tj. u zemljama koje jos uvek nisu
pocele ili su tek u zafetku sa primenom savremenog koncepta
poslovanja i uocen je trend porasta emisije CO,.

Nivo BDP-a u zemljama Zapadnog Balkana je na dosta nizem
nivou u odnosu na zemlje primenioce koncepta cirkularne ekonomije,
dok veli¢ina emisije CO,per capita jeste niza u odnosu na zemlje
primenioce savremenog koncepta, ali ne u toj meri u kojoj je nivo
BDP-a manji.

Sve ovo implicira zaklju¢ak da smanjenje emisije CO,, kroz
primenu modela cirkularne ekonomije, treba da predstavlja pokreta¢ za
tranziciju sa linearnog na cirkularni model privrednog razvoja u Srbiji i
uopSte u zemljama Zapadnog Balkana. U ovom procesu, bice
neophodno doneti veliki broj zakona, procedura i strategija koje ce
morati da se usaglase sa zakonima o cirkularnoj ekonomiji sa
Evropskom unijom. Prelazak sa linearne na cirkularnu ekonomiju je
dosta dug i mukotrpan proces, koji iziskuje velika pocetna ulaganja,
koja ¢e se viSestruko vratiti buduéim generacijama u razli¢itim
oblicima, a jedan od njih jeste sprecavanje globalnog zagrevanja kroz
smanjenu emisiju C0,.
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ANALYSIS OF THE IMPACT OF THE CIRCULAR ECONOMY
CONCEPT ON ECONOMIC DEVELOPMENT*

Gordan Jankovié °, Milos Golubovié ¢

Abstract

Unlike the linear model of economic development, which is based on
taking resources from nature, turning them into a finished product and
using that product as the final stage of the life cycle of resources,
without taking into account the degree of pollution they cause, there is
a so-called circular model. The circular model of the economy is an
alternative to the linear model. This means that with the circular
model, the use of the finished product does not represent the last phase
of the life cycle of the resource, but that used product, through the
application of various processes, serves as a resource in further
production. The main goal of the circular economic model is to reduce
waste and pollution, but also to increase the productivity of resources.
Longer use of products, machines, and other fixed assets results in
higher productivity of the resources that make up their basic input. One
of the main goals of the circular economy is the elimination or at least
reduction of pollution, and one of the biggest pollutants is the excessive
emission of carbon dioxide, whose chemical formula is [COJ 2. For
this reason, the authors of this research recognized this area as crucial
for further economic development. By applying various processes and
procedures in developed countries, there was a decrease in the amount
of [COJ 2emissions, while at the same time there was no decrease
in economic activities and production in the economies of those
countries, but quite the opposite, at the same time there was an
increase in the gross national product (GDP). Serbia should use these
countries as an example and, using the good practice of developed
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countries, start as soon as possible with a more extensive transition
from a linear to a circular model of economic development, i.e. bring a
series of measures, procedures, laws as soon as possible in order to
reduce the emission of [COJ 2. In accordance with this, the logical
conclusion would be that the scientific goal of this research work is to
identify the role of reducing [CO] 2emissions as an important
potential for the transition from a linear to a circular model of
economic development, without jeopardizing the level of real GDP.

Keywords: Circular economy, real GDP, emission of [CO] 2,
economic development, Balkan region countries, developed countries.
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